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geburt IT sehr viel und meistens diinne Stithle. Die durch Haut und Lunge
ausgeschiedenen Wassermengen sind bei beiden Kindern gleich; pro Kilo-
gramm und Tag haben sic (durch Haut und Lunge) im Mittel beider
Perioden 55 bzw. 60 g ausgeschieden. Das sind recht hohe Mengen, die
vom kalorischen Qom_oimw::r? aus betrachtet einen betriichtlichen
Warmeverlust durch Verdunstung ergeben.
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47 bzw. 45-6 Proz. der Wiarmeabgabe fallen also auf die Wasserver-
dampfung. Die Kinder lagen sehr ruhig, das Moment einer starken Lungen-
ventilation kann also fiir die hohe Wasserdampfausscheidung niclit in Be-
tracht kommen. Man muB aber beriicksichtigen, daB die den Kindern mit
der Nahrung zugefiihirte Wassermenge sehr oroB war (176 bzw. 160 g
pro Tag und Kilogramm Korpergewicht).

Fassen wir kurz die Ergebnisse zusammen, die wir aus den Gesamt-
stoffwechselversuchen an zwei frithgeborenen Siuglingen gewonnen haben:
Die beiden Friithgeborenen haben bei einer im allgemeinen un-
giinstigen kalorischen Ausnutzung der Nahrung inshesondere
bei schlechter Fettausniitzung das ihnen mit der Nahrung
reichte Eiweill sehr gut zum Aufbau ihrer Zellen verwertet.
Vom energetischen Standpunkte ist die Tatsache bedeutungs-
voll, daB fast der gesamte NahrungsiiberschuB zum Anwuchs
verbraucht wurde. Die Wiarmebildung war nicht gesteigert
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riihren, da diese in dem gesamten Losungsmittel nicht aufnehmbar sind,
falls nicht ein Gemenge organischer Stoffe, wie es sich bei Behandlung
des Kotes mit Alkohol bildet, sich anders verhilt, wie das reine Losungs-
mittel. Man muf also wohl mit dem Vorkommen freier Pentosen rechnen.
Nach Reinitzer losen sich z. B. die Zellwdnde des Mehlkorpers, der
Gerste, der Kartoffel, der Mohren durch ein in ihnen vorhandenes Ferment
auf, sie bestehen aus Hemizellulosen, die durch Malz- und Speicheldiastase
aufgeschlossen werden.! Die Hemizellulosen des Birkenholzes losen sich,
wie ich a.a. O. angegeben habe, durch Diastase nicht, also wohl auch nicht
jene der Kleiehiillen. o .

Ein Mittel, viel Pentosen auch aus verholzten Geweben auszuziehen,
ist die b prozentige Kalilauge. Ieh habe daher auch Kot, der vorher mit
CIH-Alkohol ansgezogen war, in dieser Weise behandelt und folgendes ge-
funden:

Der verwendete Kot enthielt in seiner Gesamt-

trockensubstanz . . . . . . . . . . . . . 10-26 Prozent Pentosen
i dem in CIH-Alkohol unléslichen Teil waren 8-04 ¢ .
Im Riickstand nach der Behandlung mit

b prozent. Kalilosung. .". . . . . . . .. 140 g 1

Von dem urspriinglichen Gehalt an Pentosen gingen in Losung
85-86 Prozent. Bei den Kleiehiillen fand ich rund die Halfte der Pen-
tosen durch Kali auflésbar. Im vorliegenden Falle hat man zu beriick-
sichtigen, daB in CIH-Alkohol lgsliche Pentosekdrper vorlagen, die in
Kleie nicht vorkommen, also wird es richtiger sein, diese Stoffe aufer
Betracht zu lassen, dann vermindert sich die Loslichkeit der Pentosen
auf 81-96 Prozent, rund 82 Prozent, sie ist also immer noch hoch, was
daranf schlieBen 1iBt, daBl neben den Kleiehiilsen des Brotes noch andere

zellulosehaltige und pentosehaltige Stoffe vorhanden gewesen sind oder

die verdaute Zellmembran #ndert ihre Lioslichkeit in Kalilauge.

v Zeitsehrift fiir physikalische Chemie. 1897. Bd. XXIJII. 8. 175.

Weitere Untersuchungen iiber die Resorbierbarkeit
des Birkenholzes.

Von
Max Rubner.

Uber die Resorbierbarkeit des Birkenholzes habe ich in dieser Zeit-
schrift eingehend berichtet, es hatte sich dabei beim Hunde eine erheb-
liche Auflosungsiahigkeit fiir diese Holzart gezeigt. - Das Birkenholz war
s0 gut wie frei von Stirke und Fett gewesen, so daBl das Ergebnis als Aus-
druck der Resorbierbarkeit einer reinen Holzsubstanz aufgefaBt werden
muBlte. Es war die Vermutung ausgesprochen worden, dafl Mangel an Fett
und Starke im Birkenmehl anf die Methodik der Darstellung zuriickzu-
fiihren sein mochte, es war die Holzschliffmethode unter Anwendung von
viel Wasser zur Anwendung gekommen, so daf eine Ausschwemmung von
Starkekornchen immerhin nicht unerklérlich gewesen wiire.

- Neuerdings ist mir ein neues Birkenschliffpraparat, das nach einem
anderen Verfahren und unter Vermeidung von solchen Abschwemmungs-
verlusten hergestellt war, zngesandt worden, dessen nihere Priifung aus-
gefithrt werden sollte. Das Schleifergebnis war vom Standpunkt des Nihr-
stoffgehaltes praktisch betrachtet, kein anderes als beim fritheren Priiparat,
das neue bot aber nach anderer Richtung Besonderheiten der Zusammen-
setzung, so daf ich mich entschloB, weitere Tierexperimente anzustellen,
um die einmal angeschnittene Frage auch zu Ende zu fiihren.

Zunidchst will ich das angewandte Schleifverfahren des Holzes nach
den mir zugegangenen Mitteilungen kurz beschreiben.

Auf Veranlassung der Igl. Regierung in Merseburg war frisches
Birkenholz am 9. April 1915 zur weiteren Bearbeitung an die Papier-
fabriken in Weilenfels iibergeben worden. Das Holz wurde dort durch Putz-
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maschinen von Rinde und Borke villig befreit, dieses geputzte Holz wurde
aunt Bandsiigen in Lingen von 400 mm abgeschnitten. Die Klotze kamen
dann in den PreBkasten eines groBen Kraftschleifers, das Holz wurde von
der Stirnseite aus verschliffen. Die Schleifwassermengen wurden sehr ein-
geschrankt, das Material dadureh warm, ein Umstand, der die Feinheit
der Zerkleinerung begiinstigen soll, die Schleifimasse wurde gesiebt, der
Riickstand zermahlen, das zur Verwendung benutzte Fabrikationswasser
kam wieder in Umlauf, so daB irgendwelche Frischwasserzufuhr wihrend
der Versuchsarheiten sich eritbrigte. Es ergaben sich mannigfache tech-
nische Schwieriglkeiten, schlieflich wurde ein Endprodulkt hergestelit, das
aus 1 Teil Stirmschliff und 21/, Teilen Querschliff bestand. Das fertige
Priiparat wurde mir in H.uﬁ%&oi: geliefert, es hatte. eine braune Farbe,
withrend der frithere Birkenschliff schneeweif war. Wiirde man nun Stirn-
schliff anwenden, was technisch moglich ist, so liefie sich ein Praparat ge-
winnen, in dem alle Zellen des Holzes zertritmmert sind.

Soweit die Angaben der Fabrik.

Die Pappe wurde in derselben Weise zerfasert, wie der frither ver-
wendete Birkenholzschliff, war anscheinend auch dann von gleich lockerer
Beschaftenheit. An Fett und Stiarke war kaum mehr aufzufinden, als in
dem ersten Priparat, es war also die Schleifmethode nicht der Grund fiir
das Fehlen groferer Mengen von Stérke. Méglicherweise war die Zeit der
Holztdllung nicht vichtig gewihlt, doch will ich bei dieser Frage nicht
weiter verweilen, da sie mir vorliufig fernliegt und mehr den Botaniker
interessieren wird.

Die Ausfithrung des Ausniitzungsversuches war ebenso geordnet, wie
bei den fritheren Experimenten. Derselbe Hund erhielt 1000 g Fleisch
dglich und 7 g luftirockenes Birkenmaterial, ich habe (s. owa:m 109)
opNEi daf3 Emmc Birkenmehlmenge die giinstigsten Resorptionsverhélt-
nisse anfweist und sie deshalb hier wieder gewéhlt.

Die Analyse der Nahrungseinfuhr und des ausgeschiedenen Kotes
wurde in derselben Weise vorgenommen, wie das frither niher auseinander-

gesetzt worden ist. ‘

Der allgemeine Befund war derselbe. Das Tier ertrug die gefiitterte
Birkenmehlmenge ohne Beschwerden und Nachteile. Der Kot war an
Masse aber gegeniiber reiner Fleischiiitterung sehr stark vermehrt, der
Birkenschliff zu einer Art Papiermasse verfilzt und dem Knochenkot &hn-
lich. Die verfilzten Massen wiirden meines Erachtens bei Genuli von
Birkenmehl durch die Menschen, wohl bei den meisten Leuten dnrch
diese Hirte wesentlich Beschwerden hervorrufen. Nach den Pulvern wird
aber der Kot wieder zu einer flaumartigen volumingsen braunen Masse

WEITERE UNTERSUCHUNGEN i{/BER DIE RESORBIERBARKEIT USW. 1D3

Das Aussehen des Birkenmehles war — wie schon erwihnt — braun.
Es war angenommen worden, daB die andere Schleifart eine bessere Kon-
servierung aller Bestandteile der Holzmasse liefern wiirde. Es stellte sich
aber heraus, daB zwischen diesem Priiparat und dem frither untersuchten
doch ein recht bemerkenswerter Unterschied war, was eine Reihe zeit-
raubender Untersuchungen notwendig machte, iiber die ich zunfichst be-
richten werde.

’ 1L

Die mikroskopische Untersuchung lief Kérnchen, die etwa als Stirke
anzusprechen waren, nur in minimalster Menge auffinden, es ergeben sich
weiterhin aus den Analysen keine Anhaltspunkte fiir die Anwesenheit
nemmenswerter Stirkevorrite. Insoweit also die verdinderte Methodik der
Zerkleinerung des Holzes zu einem geringen Verlust an Fett oder Stérke
fithren sollte, ist das Ergebnis als negativ zu bezeichnen.

Woher die braune Farbe des Produktes rithrte, ist mir unbekannt,
sie wird in dem Berichte iiber die Darstellung nicht beriihrt, scheint also
als etwas Nebensiichliches angesehen worden zu sein. Dem vorerwihnten
mikroskopischen Befunde geméB konnte also dieses Birkenpréparat wieder
als reines Holzpriaparat angesehen werden, so da mit Riicksicht auf die
Verdaulichkeit etwa ein gleiches Verhalten mit dem ausfithrlicher ge-
schilderten weiBen Birkenpriiparat vorausgesetzt werden konnte. Doch
ergab die direkte Untersuchung gewisse Unterschiede. Der Kiirze wegen
will ich das eine Priiparat als ,,weifie Birke*, das andere ,braume Birke™
Tnenne.

Ein Unterschied war zuniichst schon im Aschegehalt vorhanden.
Die weifie Birke enthielt 2-73 Prozent (eine frithere 8- wHuENmiv Asche,
die braune aber nur 0-73 Prozent. Von ersterer war der Vorrat, wie er
zu den fritheren Analysen verwendet war, aufgebraucht, ich habe daher
von dem Rohmaterial, das mir zur Verfiigung stand, in iiblicher Weise
zermahlen und verwendet, wobei sich, wenn man die Ergebnisse mit den
fritheren vergleicht®, geringe Unterschiede ergeben.

Der Pentosegehalt war wesentlich verschieden. Die braune Birke
enthielt 27-22 Prozent der Trockensubstanz, die weile Birke 34-26 Pro-
zent der Trockensubstanz.

Dieser Untersehied wird noch grifler, wenn man beide Werte anf
aschefreie Substanz berechnet:

(0-7 Prozent Asche) fiir die braune Birke 27-42 Prozent
2-73 v ) s o weile . 8536

1 Siehe dies Arehew. 1915, Physiol. Abtlg. 8. 178.
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FEs ist mir nicht bekannt, ob solche Schwankungen im Pentosen-
gehalt des Birkenholzes unter natiirlichen Verhdltnissen vorkommen, das
zu beurteilen miiite neuen Untersuchungen vorbehalten bleiben. Jeden-
falls bestiitigt sich die Verschiedenheit auch im Hinblick auf den Gehalt
an Reinzellulose, diese war fiir 100 Teile Trockensubstanz (aschehaltig)

fiir die braune Bivke . . . . . . . 67-82 Prozent
fiir die weille Birke . .. . . . . . 39-44 '

Hier liegt die Sache also umgekehrt wie bei den Pentosen, die braune
Birke enthielt viel mehr Zellulose als die weile Birke, der Unterschied
bleibt auch bestehen, wenn man die Asche in beiden Féllen auBer Rech-
nung 1aft.

Durch Behandeln mit b Prozent Kali gelingt es, wie ich schon frither
gezeigt habe, aus dem Birkenmehl erhebliche Mengen von Substanz,
hauptsachlich Pentosen zu losen, es wird sich also zeigen, ob die braune
Birke dann wirklich weniger kaliloslich ist als die weife. Das Ergebnis
stimmt mit dieser Annahme:

Fiir braune Fiir Sm&m
Birke Birke
Der in 5 prozent. Kali unlosliche Anteil betrug, .
letzteren aschefrei berechmet . . . . . 80.40 Proz 67.55 Proz.

Die braune Birke ist also weniger gut kaliloslich als die weiBe; dies
hingt, wie man annehmen darf, mit dem Pentosengehalt zusammen, da
da der kalilosliche Anteil des Birkenholzes, wie ich gefunden habe, haupt-
siichlich Pentosen einschlieft. Ich komme auf diese IFrage weiter unten
noch zurtick.

Von der braunen Birke war ein Teil der Trockensubstanz in warmen
Wasser, Alkohol und Chloralhydrat in Lisung zu bringen, so daB man die
Annahme machen muB, es sei auch Pentose vorhanden, welche als solche
priformiert in den Zellen enthalten ist. Allerdings wird ja auch von
W. Hoffmeister auf die leichte Unwandlung mancher Begleiter der Zellu-
lose hingewiesen. Es war mir schon bekannt, daBl auch die weifle Birke
etwas von Pentosen bei dieser Behandlung abgibt; zum Vergleiche wurden
nebeneinander die Analysen ausgefiihrt, das nach Wasser-, Alkohol-, Ather-
und Chloralhydratbehandlung Hinterbleibende nenne ich kurzweg auch

hier Zellmembran. Ich habe gefunden:
fiir braune fiir weifle

Menge der Zellmembran (asche- und proteinfrei) Birke Birke
Auf die Trockensubstanz der Birke berechnet  84.77 88.79
davon an Pentosan . . . . . . . . . 17.64g 24.98

» Pentosen . . . . . . . . . 19.98 28.28

US. Aschegehalt war . . . . . . . . 1.1 2.73
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Zieht man von der ganzen Menge organischer Substanz, welche in
dem Birkenpraparat vorhanden ist, obige Zellmembranen ab, so bleibt
ein Rest, der aus dem Protein und vielleicht Amidverbindungen, dem
Fett und Harz; den in Alkohol loslichen Bestandteilen und den etwa vor-
handenen praformierten Pentosen oder sonst aus Spuren von Stérke
und etwa aufgelosten Pentosanen und Hexosanen besteht.

Pentosen bei
. . brauner Birke weifler Birke

o ) pro 100 Trockensubstanz
Die Stoffe, welche nicht Zellmembran sind, .

betragen (organische Substanz) . . . . 14.10g 8.48 g
Geldst an Pentose . . . .. 7-24 598
- Das Stoffgemenge der nicht ﬂm NmEBmEEmB

anzusehenden Teile enthilt an Pentose . . 51.10 Proz. 61.06 Proz.

Es ist also reich an Pentosen. Bedenkt man, da8 fiir Protein und Fett
bei brauner Birke 3-09 Teile, bei weier Birke 2-65 Teile (von 7.24 bzw. 5. 98)
in Abzug kommen miiften und auch noch andere Substanzen moglicher-
weise in Frage kommen, so scheint bei brauner Birke der Gehalt der Pro-
dukte, welche nicht Zellmembran sind, an Pentose sehr hoch und bei der
weiBen Birke das ,,Geldste* iiberwiegend aus Pentosen zu bestehen.

I

Unterschiede in der Zusammensetzung liegen also in den verschie-
densten Richtungen hin vor. Sie liegen aber wesentlich in dem mit Kali
loslichem Anteil.

. ) ] Braune Birke WeiBe Birke
Wenig verschieden ist der Pentosegehalt der

Rohzellulose . . .. . . . . 14.76 Proz. 11.7 2 Proz.
und der in 5proz. Kali Eb mowo Anteil stimmt
im Pentosengehalt fast ganz iberein . . 16-16 15-89 ,,

Ich hatte mir die Frage vorgelegt, ob es vielleicht moglich wire, durch
eine Vorbehandlung der beiden Holzarten mit 5 Prozent Kali die weitere
Aufschliefung zur Zellulosebestimmung zu erleichtern. Fiir diesen Zweck
wurden beide Proben mit 5 Prozent Kali in der Kilte 24 Stunden be-
handelt, das Kali dann neutralisiert und die ganze Fliissigkeit auf den zur
Zellulosedarstellung nitigen ClH-Gehalt gebracht. Das Resultat der
Zellulosebestimmung wurde nicht geéindert, nur war, wie ich gleich be-
merken mochte, der Pentosegehalt der Rohzellulose viel geringer geworden,
als es sonst bei direkter Einwirkung des chlorsauren Kalis und der Salz-
séure gewesen ist.



156 Max RuBNER:

Der Gehalt der Reinzellulose war bei brauner Birke 66-11 Prozent,
bei weiBer Birke 41-30 Prozent, was unwesentlich von den ersten Krgeb-
nissen abweicht. Der Pentosengehalt der Rohzellulose war dabei fiir
praune Birke 9-36 Prozent, fiir weife Birke 9-26 Prozent, somit werden.
durch die Kalivorbehandlung nur die Pentosen vollkommener abspaltbar,
aber wie man sieht, bleibt ein Teil doch noch in der Zellulose zuriick.

Betrachtet man die Wirkung des 5 proz. Kalis, so findet man fiir

100 Teile Trockensubstanz
Pentosen bel
brauner Birke  weiler Birke

im ungeldst Bleibenden . . . . . . . 12:99g 10-73 ¢
im gelosten Amteil . . . . . . . . 14.23 23-53
an Trockensubstanz (aschefrei) wurde geldst 19-60g 32-45
der Gehalt der gelésten Substanz an Pentosen
betrtigt . . . . . . . . . . . 726 Proz. 72-5 Proz.

Beide Priiparate unterscheiden sich also wesentlich durch den in
5 Prozent Kali loslichen Anteil, dieser selbst stimmt in beiden Féllen
aber genau mit dem iiberein, was ich schon frither fiir thn gefunden hatte,
die Hauptmenge besteht aus Pentosen. Die Alkoholféllungen des kali-
loslichen Anteiles waren bei weier Birke farblos, bei br auner Birke tief-
braun gefarbt. .

Durch die Kalibehandlung losliche Pentosen werden anscheinend
auch bei der gewohnlichen Behandlung mit chlorsaurem Kali und CIH
zum Zwecke der Zellulosedarstellung -aufgelost, die Vorbehandlung mit
Kali macht aber die iibrigen Pentosen leichter fiir dieselben Reagenzien

angreifbar, das zeigen folgende Zahlen.
Fiir 100 Teile Trockensubstanz
Pentosen bei
branner Birke weiller Birke

Die Rohzellulose enthilt moch . . . . . . 12.27¢g 14-50 g
der in Kali unlosliche Teil. . . . . . . 18:3Uug HH 37 g
die Zellulose nach 48&9.59. Kalibehandlung . 3-46 g 25 m

Ob das neue Praparat des Birkenmehles auf Verschiedenheit in QE
natiirlichen Zusammensetzung des Holzes zuriickzufiihren ist, oder ob die
Verschiedenfheit durch die Behandlung des Holzes entstanden ist, ist mir
unbekannt. Doch wiirde eine solche Verschiedenheit wohl entstehen kinnen,
wenn aus dem normalen Holz ein Teil jener Substanz ausschiede, die in Kali
l6slich ist. Es findet aber zweifellos bei dem Schleifverfahren keinerlei Ent-
wickelung einer alkalischen Reaktion statt, doch bedarf es sicherlich nicht
einer solchen als ausschlieBliches Mittel zur Auflésung von Pentosanen.
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Auch Séuren konnen Hemizellulosen Iosen, vielleicht auch die Erhitzung
mit Wasser. "Die braune Farbe des Praparates erinnert an die Verfarbung
des weiflen Birkenmehles beim Trocknen; 1d6t man es mehrere Tage .M:w
Trockenschrank bei 1009, ‘so wird es braun gefarbt. Moglicherweise re-
agieren aber die in den Zellen des Holzes enthaltenen Saftanteile sauer,
wenigstens zeigen alle Pflanzenprefsifte diese Reaktionen; durch die
miglichste Beschrankung des Schleifwassers und die Wiederverwendung
desselben und auBerdem “durch die Temperatursteigerung, die eingangs
erwihnt wurde, wire es wohl Eoernw dafi Bedingungen zur Auflésung
von Pentosanen geschaffen wurden. <
. Schwache Sauren lésen bei Brutwirme die Pentosane nicht auf;
/4 bis */,, n-CIH Iost von den Pentosen nichts auf, wohl aber eine 2- 73pro-
zentige CIH, dann steigend bis zu 22 Prozent CIH- Gehalt kinmen bis
34-7 Prozent der Masse zur Lisuig kommen.

Dabei verfarbt sich bei 22 Prozent C1H die Birke, wird etwas rothraun,
auch das Filtrat nimmt die gleiche Farbe an, bei 10 Prozent ist auch noch
eine Verfarbung des Riickstandes und Filtrates sehr deutlich, die Fir-
bungen nehmen dann mit sinkender Konzentration ab, die schwichste
zeigte itberhaupt keine Verinderung. Bei 22 und 11 Prozent CIH gab
das Filtrat starke Pentosenreaktion und direkt auch die Trommersche
Probe. Die beiden schwicheren Verdiinnungen lielen zwar noch Pen-
tosenreaktion (bei 2-7 Prozent mnur ganz voriibergehend) erkennen, und
losten Kupferoxydhydrat auf, gaben. aber keine Trommerreaktion, auch
nicht nach Erhitzen mit CIH. Jedenfalls ist es mir wahrscheinlich, daB
die Beschaffenheit der braunen Birke ein Kunstprodulkt ist.

Nachdem durch die vorstehenden Analysen feststeht, daB wesentliche
Unterschiede in der Zusammensetzung bei dem Birkenpraparate vor-
liegen, hat es immerhin: Interesse am Tier zu untersuchen, inwieweit die
Ausniitzung dorch die gegebenen Differenzen beeinflufit - wird.

1v.

Die Versuche am Hunde wurden mit einem grofieren Vorrat an Mate-
rial, das fein zermahlen worden war, ausgefithrt, wie schon oben ange-
fithrt, an demselben Tier, das zu den Experimenten mit weiier Birke Ver-
wendung gefunden hatte. Das Birkenmehl hatte folgende Zusammen-
setzung:

100 Teile trocken enthalten:

1-09 Prozent Asche,
093-91 . organische Substanz,
2742 Q@mgzﬁumio% = 24-12 Pentosane,
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0-35 Prozent N = 2-19 Prozent Rohprotein,

84-77 ye asche- und proteinfreie Zellmembran mit 17-64 Pentosan,
66-81  ,,  asche- und pentosanfreie Zellulose,

0-90 ,,  Fett.

An diesen Ergebnissen sind zwei Tatsachen bemerkenswert. Zu-
nichst der Umstand, daf nicht alle Pentose in den Zellmembranen vor-
handen sind, sondern ein Uberschuf sich findet. Die Gesamtpentosane
waren 24:12, jene in den Zellmembranen rund 17-64. Diese Tatsache
findet aber in dem vorherigen Abschnitt ihre Erklarung. Ein andres
Ergebnis verdient gleichfalls Erwihnung. Bei der Aufrechnung der
organischen Substanz aus den einzelnen Komponenten findet man 94-3 ¢,
bei Abzug der Asche von der Birkentrockensubstanz aber 98-91g, also
eine Differenz von 4-6g. Diese erklart sich daraus, daf 1. alkohollss-
liche Substanzen vorhanden sind, welche nicht niher bestimmt wurden,
2. aus dem Vorhandensein loslicher Pentosen, 3. aus der Anwesenheit
kleiner Mengen von Stérke.

Die taglich gefiitterten 75 g Birkenmehl enthielten:

72-0 g Trockensubstanz,

0-79 ,, Asche, .
71.21 ,, organische Substanz,

19-74 |, Gesamtpentose = 17-37 ¢ Pentosan,

1-57 ,, Rohprotein,

61-03 ,, asche- und proteinfreie Zellmembran mit 12-70 g Pentosan,
50-71 ,, asche- und wmio,mmg%,am Zellulose,

0-65 ,, Fett. -

Die Zusammensetzung des abgegebenen Kotes waren fiir 100 Teile
Trockensubstanz:

10-95 Prozent Asche,
20-70 Pentosen = 18-28 Pentosane,

63-13 ,,  Zellmembran mit 14-34 g Pentosen = 12-66 g Pentosane,
50-30 Reinzellulose,

154 ,, N,

2-52 ,,  Fett (Seifen sind nicht bestimmt).

Der Hund entleert pro Tag 64-57 g trockenen Kot, in diesem waren
nach obiger Analyse enthalten:
57-48 g organische Substanz, :
13-36 ,, Pentosen, ’
41-76 ,, Zellmembran mit 9-49 ¢ Pentose = 8-38 g Pentosan,
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32-48 g Reinzellulose,
0-996 ,, N;
1-63 ,, Fett.

Zur weiteren Betrachtung fiige ich nach fritheren Versuchen noch bei,
wie grof die Ausscheidungen des Versuchstierse bei 1000 g Fleischfiitte-
rung pro Tag sind. Ks betrigt die tagliche Ausfuhr:

15-47 ¢ Kot,

10-38 ,, organmisch,

0-129 ,, Pentosen,
. 1-093 ,, N.

Der prozentige Verlust ist demnach folgender, nach Abzug der anf
den Fleischkot treffenden Teile:

fiir die Gesamtpentose. . . . . . . . . . . 66-32 Prozent
fiir die Pentosen der Zellmembran . . . . . 65-99 '
fiir die Zellmembran . . . . . . . . . . : 68-49 .
fiir die Zellulose . . . . . . .. . . . . . 6405 .

Die Resorption der einzelnen Bestandteile ist eine sehr gleichmifige
gewesen. Die Unterschiede in der Aufnahme zwischen Pentosen und
Zellulose sind sehr gering. Ein Vergleich mit dem Parallelversuch mit
weifier Birke zeigt folgendes:

Bei letzterem war bei 75 g Zufuhr pro Tag der Verlust folgender, und
bei brauner Birke mehr um:

an Gesamtpentosen 60-.78 Prozent - 5.54 Prozent
» Zellmembran . 55.84 , 4 12.58 "
» Zellnlose . . 60.78 + 3.27 "

In jeder Richtung zeigt also das mewe Préparat ein ungiinstigeres
Verhiltnis als das weiBe Birkenmehl, es ist schlechter resorbierbar.

In seiner Beschaffenheit war das braunme Birkenmehl am ehesten
iibereinstimmend mit' dem frither untersuchten Praparat, das mit Kali
ausgezogen worden war, daher wird eine Zusammenstellung der beider-
seitigen Resultate auch noch von Interesse sein. Der Verlust betrug in
Prozenten

bei brauner Birke bei weiller Birke
mit 5proz. Kali extrahiert
an (resambpentosen 66-32 Prozent 56.77 Prozent
» Zellmembran . 65-99 69-95
» Zellulose . . 64.05 62-837 ,,
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Der Unterschied zwischen beiden Préparaten ist also sehr ma:wﬁ wmm
i an; : g ‘dparat, mi
der Zellulose und bei der Zellmembran; dagegen war mp.m Wﬁm mmb,
Kali vorbehandelt, leichter resorbierbar mit Bezug ME% %a. Mu osen.
i i i roehni jeder ei X immung 1n
Im iibrigen zeigen die Ergebnisse wieder eine Ubereins g
der Richtung .
Fzuld 3 iigh y tigen
feinverteilten Holzmasse aufzulisen vermag. —Beziiglich aller M:M rm:
1 3 3 . ol oo . T _ a.
Einzelresultate bedarf es kaum einer weiteren Ug:om:zm.. Der ~ e .
des Iotes war aueh hier nicht erhoht, eine Darmreizung also aus

geschiossen.

, daB der Hund nicht unerhebliche Mengen einer solchen

: 1

Experimentelle Beitrige zur Buchweizenerkrankung
(Fagopyrismus) der Tiere.
Von

Louis Merian
in Ziirich.

(Aus dem physiologischen Institut der Universitiit Ziirich.
Direktor: Prof. Dr. J. Gaule.)

(Hierzau Taf. X u. IL)

Nicht nur Arznei-, sondern auch Futtermittel vermbgen unter ge-

wissen Bedingungen auf der Tierhaut entziindliche Verinderungen hervor-

zurufen. Einige Futterexantheme zeichnen sich von den Arzneiexanthemen
dadurch aus, daf sie gewisse Hautpartien nicht nur bevorzugen, sondern
daf einige nur an gewissen Hautabschnitten zur Entwicklung gelangen.
Der Buchweizenansschlag (Fagopyrismus) darf wohl als Prototyp dieser
Art angesprochen werden. Man versteht unter Buchweizenaussehlag eine
Hautentziindung, die sich besonders auf weiBen und weiB gescheckten Haut-
partien’ entwickelt. Schweine, Schafe, Rinder, Ziegen, Pferde, Kaninchen,
Meerschweinchen scheinen besonders pradisponiert zu sein. Das charakte-
ristische Merkmal besteht darin, dafl nur die weiBen, pigmentlosen Haut-
partien an der genannten Affektion erkranken. Zur Erzeugung des Buch-
weizenansschlages geniigt nicht nur die Fiitterung der griinen oder blithenden
Pflanzen; sondern auch das Vorhandensein von Sonne und Licht. Es 148t
sich sagen, je reichlicher die Tiere mit Buchweizen gefiittert werden und
je-mehr sie der Somme ausgesetzt sind, um so stéirker tritt der Ausschlag
auf. Schwarze, dunkel pigmentierte, auch kiinstlich schwarz gefirbte Tiere,
ebenso solche Tiere, die in einem der Sonne oder dem hellen Tageslicht
nicht zuginglichen Stalle gehalten werden, zeigen keine Hautveriinde-
rungen. Tiere, die bei triibem regnerischen Wetter die Weide bezichen,
wie auch im Schatten weidende Tiere zeigen keine Hautverinderungen.
Archivi, A.u. Ph. 1915. Physiol. Abtig i1



